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YENILENEBILIR KAYNAKLARLA KOJENERASYON

Kojenerasyon
Nedir?

Enerjiyi daha verimli

kullanmak amaciyla e

elektrik ve i1si 70'80%
enerjisinin birlikte
uretilmesini saglayan
teknolojidir.

>80%

60-70%

Birlesik 1s1 ve gli¢
sistemleri (Combined
Heat and Power,
CHP) olarak da
isimlendirilir.

40-50%

Generation Efficiency

POWER PLANT 30-40%
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The Cogeneration Principle

VEGETABLE OIL

BIGETHANOL
HEATING OIL
MATURAL GAS
COaL
BIOMASS

BIOGAS

MUNICIPAL WASTE




YENILENEBILIR KAYNAKLARLA KOJENERASYON

“» LANDFILL- COPGAZI

«%» ATIK SU CAMUR KURUTMA

< BIYOKUTLE — TARIMSAL/ORMANSAL

< BIYOGAZ — HAYVANSAL/BITKISEL

<» JEOTERMAL KAYNAKLAR

< CSP- YOGUNLASTIRILMIS GUNES ENERJISI
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YENILENEBILIR KAYNAKLARLA KOJENERASYON
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TARIMSAL
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YAKITLARI



YENILENEBILIR KAYNAKLARLA KOJENERASYON

Biyogaz Uretimine Uygun Bitkisel ve Hayvansal Atiklar
* Bitkisel Atiklar

— Sera Atiklar

— Atk Silajlar

— Sebze, Meyve, Hal Atiklari

— Enerji Bitkileri
 Hayvansal Atiklar

— Buyukbas, Kicukbas, Tavuk Diskisi

— Mezhaba Atiklar (Kan, yag, iskembe ici vb.)
* jslenmis Bitkisel ve Hayvansal Uriinler

— Raf 6mrini doldurmus sit, peynir, yogurt, yemek artiklari vb.
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YENILENEBILIR KAYNAKLARLA KOJENERASYON

< LANDFILL / COPGAZI ILE KOJENERASYON

KOMPRESOR, GAZ

KOSULLANDIRMA VE FLARE SALT SAHASI

[ KOJENERASYON
SANTRALI

GAZ TOPLAMA

- Kentsel atiklar ¢op toplama bolgesinde stoklanir
- Atiklar yliksek metan oranli gaz liretir
.TURK'YE - Borularla toplanan gaz temizlenir ve basinglandirilir

KOJENERASYON

T"EEKI,%’“Q;JEIE‘ES{" - Temizlenen gaz enerji Giretiminde kullanilir
DERNE

1998 - Atik 1s1 ihtiyag alanlarinda degerlendirilir
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< LANDFILL / COPGAZI ILE KOJENERASYON

HER ENERGY

Kayseri Copgazi
Santrali

ve

Entegre Seralar

Isletmeye Giris: 2012
Output: 7 MW
Type: 5 x TCG 2020V16
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 ATIKSU CAMUR KURUTMA

Extraction »

Net
Conditioning » Usage » Entry

ATIKSU ARITMA KOMPRESOR, GAZ . KO JENERASYON ALT
KOSULLANDIRMA VE FLARE o n ' S

__ - Atik sivilarin aritilmasi esnasinda metan gazi uretilir
.TESZ"E‘LEERASYON - Toplanan gaz temizlenir, kosullandirilir, basinclandirihir

VE TEMIZ ENERJI

reaoroiier - Yakmaya hazir hale gelen gaz enerji Uretiminde kullantlir

DERNEGI

198 - Atik 1s1 ihtiyac alanlarinda degerlendirilir
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“» ATIK SU CAMUR KURUTMA

GASKI WWTP

Gaziantep
Atik Su Camur Kurutma

Isletmeye Giris: 2006
Output: 1.6 MW

Type: 1 x TCG 2020 V12K
1 xTCG 2016 V16
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YENILENEBILIR KAYNAKLARLA KOJENERASYON

» BIYOGAZ SANTRALI

Extraction » Conditioning » Usage » Net Entry

=, | 58 P ;'.."ca.l

DIGESTER = KOMPRESOR, GAZ KOJENERASYON SALT
KOSULLANDIRMA VE FLARE SANTRALI S AHAS|

- Organik atiklar ve biyokitle metan gazi Gretimi, icin depolanir
- Toplanan gaz temizlenir, kosullandirilir, basinglandirihir

- Yakmaya hazir hale gelen gaz enerji tGretiminde kullanilir

- Atik 1s1 ihtiyac¢ alanlarinda degerlendirilir
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s BIYOGAZ SANTRALI

HEXAGON
PAMUKOVA

Pamukova
Biogas Santrali
EWaste Biomass to

nergy

Isletmeye Giris: 2010

Output: 1.5 MW

Type: 1 xTCG 2016 V16C
1xTCG2016V12C
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YENILENEBILIR KAYNAKLARLA KOJENERASYON
< BIYOKUTLE YAKMA SANTRALLERI

AGRICULTURAL
CROPS & RESIDUES
FORESTRY
CROPS & RESIOUES

Stack

Baghouse Boder Economizer Oxidizer 4 Gasifiers cposl Fuel Reclaim System (
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- Ormansal, Tarimsal veya Kentsel atiklar uygun kazanlarda yakilir

TORKIYE - Elde edilen i1si1 ile yiksek basinc¢li buhar tretilir
. o mest - Buhar turbinlerinde enerji tretimi yapihr
DERNEGI . . v e ope
- Atik 1s1 ihtiyac alanlarinda degerlendirilir



YENILENEBILIR KAYNAKLARLA KOJENERASYON

J
*

» SODERTALJE BiYOKUTLE SANTRALI- ISVEG

’ ‘ X P ﬂ SST-800: BiYOKUTLE BOLGESEL ISITRMA SANTRALI
. isletmeye Giris : Mart 2010,
Yakit : BIYOKUTLE ( Orman atigl, Yonga, Agac Kabugu, Plastik)
Output: 200 MW Isi, 85 MW Elektrik
50.000 ev, 100.000 niifusa bolgesel i1sitma sagliyor

Steam turbine: SST-800
* Power output: 90 MW
* Inlet pressure: 85 bara/1,305 psi
¢ Inlet temperature: 540 °C/1,004 °F

* Fuel: 90% renewable fuels,10% non-recyclable waste
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YENILENEBILIR KAYNAKLARLA KOJENERASYON

< JEOTERMAL ENERJI ENTEGRE SANTRALLERI
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20-30°C heating

e - Kuru Buharli Jeotermal Santralleri
. VE TEMIZ ENER - Flas Buharli Jeotermal Enerji Santralleri
oo - Binary Cevrim Jeotermal Enerji Santralleri

- Kombine Cevrim Jeotermal Enerji Santralleri



YENILENEBILIR KAYNAKLARLA KOJENERASYON
Jeotermal Kullanim Alanlari = ZORLU Kizildere

* Elektrik Uretimi

* |sitma

e Termal turizm ve saglik tesisleri

* Kizildere lll Buharkent’in bélgesel isitmasi

e Denizli Saraykoy ilcesinde kurulmakta olan tarima dayali ihtisas OSB’ye tarima ve

seraciliga dayali buhar temini

Tarim ve seracilikta jeotermal i1sitma ve sera atmosferine CO, verilmesi,
verimi %40-%60 arasinda arttirmaktadir.
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YENILENEBILIR KAYNAKLARLA KOJENERASYON

Jeotermal Kullanim Alanlari - Sicaklik °C

180 - Yiiksek Konsantrasyonlu sollisyonun buharlasmasi, Amonyum
absorpsiyonu ile sogutma

170 - Hidrojen sulfit yolu ile agirsu eldesi, diyatomitlerin kurutulmasi
160 - Kereste kurutulmasi, balik vb. yiyeceklerin kurutulmasi

150 - Bayer’s yolu ile aliminyum eldesi

140 - Ciftlik Grinlerinin cabuk kurutulmasi (Konservecilikte)

130 - Seker endustrisi, tuz eldesi

120 - Temiz su eldesi, tuzluluk oraninin arttirilmasi

110 - Cimento kurutulmasi

100 - Organik madde kurutma (Yosun, et, sebze vb.), yiin yikama
90 - Balik kurutma

80 - Ev ve sera isitma

70 - Sogutma

60 - Kiimes ve ahir isitma

50 - Mantar yetistirme, Balneolojik banyolar (Kaplica Tedavisi)

40 - Toprak 1sitma, kent i1sitmasi (Alt sinir) saglik tesisleri
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+s YOGUNLASTIRILMIS GUNES ENERIISIYLE KOJENERASYON
ENTEGRE YENILENEBILIR KOMBINE CEVRiM SANTRALI

CSP TEKNOLOJISi : HELIOSTAT VEYA PARABOLIC TROUGH
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YENILENEBILIR KAYNAKLARLA KOJENERASYON

< YOGUNLASTIRILMIS GUNES ENERJISIYLE KOJENERASYON

Heliostat with Central Tower and Direct Steam Generation
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- Heliostat aynalarda glines i1sinlari Kule tepesine yerlestirilmis Receiver’a
yoneltilir
I - Burada yuksek sicakhk ve basin¢h buhar Gretilir
. “raoeni - Uretilen buhar , buhar tirbinlerine yoneltilerek elektrik tretilir

TEKNOLOJILERI

DERNEGI - Atik 1s1 ihtiyac alanlarinda kojenerasyon sisteyontemiyle degerlendirilir

1998



YENILENEBILIR KAYNAKLARLA KOJENERASYON

< YOGUNLASTIRILMIS GUNES ENERJISIYLE KOJENERASYON

- Parabolic Trough ayna sisteminde 6zel yaglar isitilir

- Asiri sicak yaglardan esanjorlerde 1s1 alinarak buhar
uretilir

- Uretilen buhar buhar tirbinlerinde eneriji liretiminde
kullanilir

- Atik I1s1 kojenerasyon yontemiyle degerlendirilir
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