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HIZMET SEKTORU

- Hastaneler

- Oteller

- Alisveris Merkezleri

- Is Merkezleri

- Egitim Kurumlari
- Tersaneler / Limanlar

- Spor Kompleksleri ve Yuzme Havuzlari
* Entegre Yapilar / Kompleks Binalar



HIZMET BINALARININ ENERJI TALEBI

Hizmet tesislerinin elektrik ihtiyaci, halen % 71,370 fosil yakitlarla Uretilen sebeke elektrigi ile
karsilanmaktadir.

Isitma ve kullanim sicak suyu talebi cogunlukla fosil yakitl (dogalgaz veya kémdr) sicak su kazanlari veya
elektrikle calisan i1si pompalari tarafindan karsilanmaktadir.

Sogutma talebi ise elektrikle ¢calisan sogutma gruplari (1st pompalari) ile karsilanmaktadir.

Tiiketilen enerji kaynaklarinin cogunun, cevreyi kirleten glgli fosil yakitlar oldugu ve ekonomik acidan
ithalata baglh oldugu aciktir.

Karbon emisyonlarini ve ithalat maliyetlerini azaltmak icin enerjinin verimli kullaniimasi, 1si geri kazanim
sistemleri ve yalitim ekipmanlari énemlidir. Ancak, tum bu &énlemler ve ybntemler, ayri ayri enerji
tretimine dayanmaktadir.

Bununla birlikte, Birlesik Isi ve Guc¢ Sistemleri (Kojenerasyon), ¢cok daha yuksek verimlilikle ayni proses
icinde elektrik ve isi uretebilmektedir.

Ozellikle hizmet binalarinda teknoloji ve enerji yénetimiyle etkin verimlilik ve maliyet avantajlari sa§lamak
mimkindlr. Bu durum ayni zamanda dogruda veya dolayli karbon emisyonlarinin azaltiimasinda 6nemli
kazanimlar saglayabilmektedir.



SAYILARLA HASTANELER (ELEKTRIK)

TiP DEVLET UNIVERSITE O1ZEL TOPLAM
HASTANELERI HASTANELERI HASTANELER

HASTANE SAYISI 889 1534

YATAK SAYISI 140.000 232.000
ORTALAMA YATAK 157

ORTALAMA ELK. TUKETIMI (kWh/m?) 120

TOPLAM ELEKTRIK TUKETIMI (GWh/yil) 2.010

Tlrkiye’nin toplam elektrik tiketiminin %1,78'i hastanelerde gerceklesmektedir.
Hastanelerin ortalama elektrik talebi yaz ve kis dénemlerinde degiskenlik géstermektedir.;
Kis aylarinda gece saatlerinde (24: 00-05: 00) 310-350 Mwe arasinda,

Yaz aylarinda glindlz saatlerinde (11: 00-16: 00) 750-820 Mwe arasinda,

Yillik ortalama anlik talep ise 525 MW seviyesindedir..



SAYILARLA HASTANELER (IS1)

TiP DEVLET UNIVERSITE O1ZEL TOPLAM
HASTANELERI HASTANELERI HASTANELER

HASTANE SAYISI 889 68 S/7 1534

YATAK SAYISI 140.000 42.000 50.000 232.000
ORTALAMA YATAK 157 618 87

ORTALAMA ISI TUKETIMI (kWh/m?) 200-350 200-350 200-350
TOPLAM ISI TUKETIMI (GWh/yil) 3.470 1.350 3.180

Hastanelerin isitma ve sicak su ihtiyacinin %90 verimli dogalgaz yakitli sicak su kazanlariyla saglandigini
gbz énidne aldigimizda,;

Isitma ve sicak su icin toplam dogalgaz tiiketimi 927 milyon m3/yil’dir.

Tirkiye’'nin toplam dogalgaz tiiketiminin %1,89°u hastanelerde gerceklesmektedir.



HASTANELERIN ELEKTRIK TUKETIM PROFILI

HOSPITAL DAILY ELECTRICITY CONSUMPTION-PRODUCTION

\ @ SUMMER CONS.
B CHP MAX. PROD.

B WINTER CONS.
ACTUAL PROD.




HASTANELERIN ISI TALEBI PROFILI

HASTANE MEVSIMSEL ISI URETIM - KULLANIM GRAFIGI

B1SI URETIMI
BGUNDUZ
IST KULLANIMI

Haziran
Temmuz



HASTANELERIN SOGUTMA TALEBI PROFILI

SOGUTMA SISTEMI TALEBI




HASTANELERIN KOJENERASYON POTANSIYELI

« Hastanelerin ihtiyaci olan 4.600 GWh elektrik tuketiminin 3.200 GWh’nin, 1sitma ihtiyaci olan
8.000 GWh 1s1 tiketiminin 3.400 GWh'nin (yaklasik 390 milyon m3/yil dogalgaz karsilig)

kojenerasyon sistemi ile karsilanmasi mimkunddur.

- Kojenerasyon unitelerinin yilhk ortalama %90 emre amadelikle hizmet verdigi géz 6nline
alindiginda; yukarida bahsedilen tiketim oranlarinin karsilanmasi icin gerekli toplam kurulu
guc yaklasik 450-480 MWe olacaktir.

- Toplam hastane sayisi 1.534 oldugundan hastane basina ortalama kojenerasyon kurulu gtcu
300-320 kWe olarak ortaya cikmaktadir. Bununla birlikte, hastanelerin yatak sayisi ve
buyuUklUkleri cok genis bir yelpazede dagildigindan sistem kapasitesi hastane bazinda mikro

kojenerasyon’dan 5-6 MWe'lik glic araliginda yer alacaktir.



HASTANELERIN KOJENERASYON POTANSIYELI
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- Kojenerasyon sistemlerinin sagladigi enerji verimliligi ile birincil enerji kaynaklarindan
saglayacagi ortalama %?22 tasarrufla (BEKT) lilkemizin yilhik dogalgaz ihtiyaci 250 milyon

m3 azaltilabilir.

« Ayrica bunun sonucu olarak atmosfere birakilan karbon emisyonunun azaltilmasina yaklasik

1,5 milyon ton/yil katki saglayacaktir.



SAYILARLA OTELLER (ELEKTRIK / ISI)

TiP TOPLAM

(BAKANLIK BELGELI) OTEL TESIS SAYISI (2018 yili) 4.169

ODA SAYIS| 483.012
YATAK SAYISI 1.011.378
ORTALAMA YATAK SAYIS| 242

ORTALAMA ELK. TUKETIMI (kWh/oda) 11.000

TOPLAM ELEKTRIK TUKETIMI (GWh/yil) 5.300

TOPLAM ISI TUKETIMI (GWh/yil) 6.400




OTELLERIN KOJENERASYON POTANSIYELI

Turkiye’nin toplam elektrik tiketiminin %_2,05° otellerde gerceklesmektedir.

Otellerin ortalama elektrik talebi yaz ve kis dénemlerinde degiskenlik géstermektedir.;
Kis aylarinda gece saatlerinde (24:00-05:00) 380-420 MWe arasinda,

Yaz aylarinda gundiz saatlerinde (11:00-16:00) 1000-1200 MWe arasinda,

Yillik ortalama anlik talep ise 605 MW seviyesindedir.

Otellerin 1sitma ve sicak su ihtiyacinin %90 verimli dogalgaz yakitli sicak su kazanlariyla
saglandigini gbéz énlne aldigimizda;
Isitma ve sicak su icin toplam dogalgaz tiketimi 741 milyon m3/yil’dir.

Tlrkiye’nin toplam dogalgaz tiiketiminin %1,51°i otellerde gerceklesmektedir.



OTELLERIN KOJENERASYON POTANSIYELI

Otellerin ihtiyaci olan 5.300 GWh elektrik tuketiminin 3.700 GWh'nin, 1sitma ihtiyaci olan
6.400 GWh 1s1 tiketiminin 3.900 GWh'nin (yaklasik 450 milyon m3/yil dogalgaz karsiligi)
kojenerasyon sistemi ile karsilanmasi mimkundur.

Kojenerasyon Unitelerinin yillik ortalama %90 emre amadelikle hizmet verdigi g6z 6nline
alindiginda; yukarida bahsedilen tiiketim oranlarinin karsilanmasi icin gerekli toplam kurulu
gug yaklasik 480-500 MWe olacaktir.

Toplam otel sayisi 4.169 oldugundan otel basina ortalama kojenerasyon kurulu glicti 120
kWe olarak ortaya cikmaktadir. Bununla birlikte, otellerin yatak sayisi ve buyukltkleri cok
genis bir yelpazede dagildigindan sistem kapasitesi otel bazinda mikro kojenerasyon’dan 5-6
MWe'lik glic araliginda yer alacaktir.

Kojenerasyon sistemlerinin sagladigi enerji verimliligi ile birincil enerji kaynaklarindan
saglayacadi ortalama %25 tasarrufla (BEKT) tilkemizin yillik dogalgaz ihtiyaci 325
milyon m3 azaltilabilir.

Ayrica bunun sonucu olarak atmosfere birakilan karbon emisyonunun azaltilmasina yaklasik
1,65 milyon ton/yil katki saglayacaktir.



SAYILARLA ALISVERIS MERKEZLERI (ELEKTRIK / ISI)

ICSC’nin (Uluslararasi Alisveris Merkezleri Birligi) tanimlamasina goére ; AVM, en az 5.000 metre kare kiralanabilir
alana sahip, en az biri bOyuk magaza niteligi tasimak sartiyla giyinme, eglenme, dinlenme, kUltUrel ve benzeri
ihtiyaclarn karsilandigi 10 isyerine ya da buyUk magaza niteligi tasimayan yine giyinme, eglenme, dinlenme,
kGltUrel ve benzeri intiyaclarnn karsilandigr 30 isyerine sahip, tek bir merkezden ydnetilen yapilar olarak
tanimlanmaktadir.

TiP TOPLAM

AVM TESIS SAYISI (2020 yili) 433

TOPLAM KIRALANABILIR ALAN (m2) 13.090.000
TOPLAM KAPALI ALAN (Yaklasik m2) 20.000.000
ORTALAMA AVM BUYUKLUGU (m2) 31.700
ORTALAMA ELK. TUKETIMI (kWh/m2.yil) 150
TOPLAM ELEKTRIK TUKETIMI (GWh/yil) 1.950

TOPLAM ISIHTIYACI (GWh/yil) 900

TOPLAM SOGUTMA HTIYACI (GWh/yil) 1.000




AVM’'LERIN KOJENERASYON POTANSIYELI

Turkiye’nin toplam elektrik tiketiminin %0,75%1 AVM’lerde gerceklesmektedir.

AVM’lerin ortalama elektrik talebi yaz ve kis dénemlerinde ylksek oranda degiskenlik

gostermektedir.;

Kis aylarinda gece saatlerinde (23:00-06:00) 75-80 MWe arasinda,
Yaz aylarinda glindlz saatlerinde (11:00-16:00) 350-400 MWe arasinda,

Yillik ortalama anlik talep ise 220 MW seviyesindedir.
AVM’lerin 1sitma ihtiyacinin agirlikli olarak %90 verimli dogalgaz yakitl sicak su kazanlariyla

saglandigini gbéz énlne aldigimizda,; Isitma icin toplam dogalgaz tiiketimi 105 milyon

m3/yil’dir. Tlrkiye'nin toplam dogalgaz tiketiminin %0,21°i AVM’lerde gerceklesmektedir.



AVM’'LERIN KOJENERASYON POTANSIYELI

AVM’lerin ihtiyaci olan 1.950 GWh elektrik tiketiminin 1.300 GWh'nin, 1sitma ihtiyaci olan 900 GWh 1si
tiketiminin neredeyse tamaminin (yaklasik 105 milyon m3/yil dodalgaz karsiligi) kojenerasyon sistemi ile
karsilanmasi mumkunddr.

Kojenerasyon unitelerinin yillik ortalama %90 emre amadelikle hizmet verdigi gbz 6nine alindiginda;
yukarida bahsedilen tliketim oranlarinin karsilanmasi icin gerekli toplam kurulu gltc¢ yaklasik 300-350 MWe
olacaktir.

Toplam AVM sayisi 433 oldugundan AVM basina ortalama kojenerasyon kurulu gtici 750 kWe olarak ortaya
cikmaktadir. Bununla birlikte, AVM’lerin blayuklikleri genis bir yelpazede dagildigindan sistem kapasitesi
AVM bazinda mini kojenerasyon’dan 8-10 MWe'lik glic araliginda yer alacaktir.

AVM'’lerin 1si ihtiyaci sadece kis mevsimiyle (Kasim-Nisan) sinirli, ve sogutma yuiki neredeyse slrekli
oldugundan uygulamalarin agirlikl olarak trijenerasyon olarak yapilmasi gerekmektedir.

Trijenerasyon sistemlerinin sagladigi enerji verimliligi ile birincil enerji kaynaklarindan saglayacagi
ortalama %20 tasarrufla (BEKT) ililkemizin yilhk dogalgaz ihtiyaci 85 milyon m3 azaltilabilir.

Ayrica bunun sonucu olarak atmosfere birakilan karbon emisyonunun azaltiilmasina yaklasik 430.000
ton/yil katki saglayacaktir.



OZET / DEGERLENDIRME

« Hizmet tesisleri arasinda onemli yer tutan Hastane, otel ve AVM’ler icin toplam kojenerasyon potansiyeli

yaklasik 1.300 Mwe'tir. Toplam tesis sayisi ise 6.500'dur.

- Kojenerasyon sistemlerinin sagladigi enerji verimliligi ile birincil enerji kaynaklarindan saglayacadi

tasarrufla (BEKT) tilkemizin yilhk dogalgaz ihtiyaci 650-660 milyon m3 azaltilabilir.

« Ayrica bunun sonucu olarak atmosfere birakilan karbon emisyonunun azaltilmasina yaklasik 3,6 milyon

ton/yil katki saglanabilecektir. Bu dedger ortalama 3 milyon aracin yaydigi emisyona denktir.

« Bu calismada hesaba katilmayan is merkezleri, egitim kurumlari, spor merkezleri gibi tesisler de dikkate

alindiginda hizmet tesisleri icin yukarida bahsedilen hedeflere ulasiimasi gercekgidir.

DIKKATINIZ VE ILGINIZ ICIN TESEKKURLER...



