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Jeotermal kaynaklar ile Kojenerasyon

Emre ARICAN



ene l‘asyo

. Jeotermal kurulu gucimuz
s Avrupa’da 1. ve Dunyada 4. siradadir.

- 2020 Diinya jeotermal kaynakli elektrik Uretim kapasitesi toplami * Jeotermal elektrik santrali kurulu
16 bin MW civarindadir. glcu (MW) en yiksek 10 lke

* Endonezya, dinyanin en buyUk 4 jeotermal elektrik santraline sahip olup,
en buyugu olan Gunung Salak 375 MWe kurulu guce sahiptir.

1. A.B.D. 3.700
2. Endonezya 2.289
3. Filipinler 1.918
4. Tiirkiye (*) 1.579
5. Kenya 1.193
6. YeniZellanda 1.064
7. Meksika 1.006
South 8. ltalya 916
b 9. lzlanda 755
10. Japonya 550

Ref: Geothermal Power Generation in the World 2015-2020 Update Report (geothermal-energy.org)

2 (*) TEIAS Ekim 2020 degeri ile giincellenmistir. ‘ O O O O O O O O


https://www.geothermal-energy.org/pdf/IGAstandard/WGC/2020/01017.pdf

Ulkemizdeki Jeotermal kaynaklarin yerleri ve
sicakliklarin dagilimi

e | Sicaklik Da?ﬂlml
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= Tespit edilmis Jeotermal kaynak alanlari

https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-jeotermal
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https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-jeotermal

Ege Bolgesi, neredeyse tum Jeotermal elektrik
santrallarina ev sahlpllgl yapmaktadlr
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Iki 6nemli bdlge vardir
1. Buyuk Menderes su havzasi

Soke — Aydin — Nazilli — Buharkent
— Saraykoy hatti uzerine onemli
tesisler kurulmustur.

2. Gediz Su havzasi

Salihli — Alasehir hatti1 Uzerinde
tesisler kurulmustur.

Bu bolgeler haricinde, Canakkale ve
Afyon da goreceli olarak kucuk tesisler
yer almaktadir.
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Tesis ili

Tesis lilgesi

Unvan

Tesis Adi

Tesis ||ges| Unvan Tesis Adi Buharkent GREENECO Greeneco JES -3,-5 25,60 + 28,05
LIMGAZ Buharkent JES 13,77
.. Saraykdy AKCA Otop.  Tosunlar JES -1 3,81 Efeler K.MARAS Cimento KEN 3 JES 24,80
Denizli  garaykay AYDEM Kizildere JES 6,85 SE JIECRREE Kubilay JES il
206,26 Saraykdy GREENECO  Greeneco JES 25,60 GEMUSIKON Gumiskoy JES 13,20
GURMAT Galip Hoca JES 47,40
MW s iy Kizildere 15,00 + 80,00 -

araykoy ZORLU e S et GURMAT Efe JES -6 ve -7 22,60 + 25,00
’ ’ Germencik ~ MAREN Maren JES 44,00
MAREN Melih JES 33,00
Alagehir AKCA Otop.  BAKLACI JES 19,40 A Mehmethan JES eat
Alasehir ENERJEO  Kemaliye JES 24,90 AYDIN MAREN Kerem JES 22,00
Alasehir MASPO Ala 2 JES 30,00 821 .43 MAREN Deniz (Maren 1) JES 24,00
. : : - 3S KALE 3S Kale JES-1 17,00
Manisa Alasehir MASPO Maspo JES 4 10,00 MW Incirliova GURMAT Efeler JES 114.90

Alasehir MIS Mis JES -1 ve -3 12,30 +48,00 S :
349,24 - = KARYEK Umurlu-2 JES 12,00
Alasehir SIS Ozmen JES -1 ve -3 23,52 + 18,62 KARYEK Karkev Umurlu JES 12.00
MW  Alagehir TURKERLER Alasehir JES-1ve-2 24,00 + 24,00 Késk Ll y “muriu AT
Alasehir ZORLU Alagehir JES 45,00 MENDERES Geo. JES -2 -3ve 4 Ty 17’00
Salihii SANKO fg'éh"l > ve.3 1500+ gg’gg LR Pamukren 67,53 +22,51
e ’ Kuyucak JES 1,2,3,4 + 22,51 + 32,00
TURCAS Kuyucak Kuyucak JES 18,00
. Merkez K.MARAS Cimento Ken Kipas JES 24,00
Canakkale Ayvacik MTN Babadere JES 8,00 sultanhisar  SELIKLER Sultanhisar JES 1,2 13,80 + 22,51
15,50 MW Ayvacik TUZLA Tuzla JES 7,50 MENDERES Geo. Dora-1 7,95

AFYON

Not: TEIAS Ekim 2020 kayitlarina gore 60 adet santral, 1.579,2 MWe kurulu giic ile devrededir, 276 MW VeTkez TSI RO S 2,76

ancak EPDK lisans kayitlari devreye giren santral bilgileri glincel degildir.
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Jeotermal kaynaklar ile i1sitilan onemli kentler ve
hane sayilari
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https://s.milimaj.com/others/image/harita/turkiye-jeotermal-isitma-sistemleri-haritasi.png

10 yilhik YEKDEM suresi sonrasi kojenerasyon
tesisine donusumu degerlendirmelidir.

* Yuksek sicaklik kaynaklarimiz,
YEKDEM'in Gretilen kWh “‘ﬁ
elektrik enerjisine ve yerli
uretime tesvik vermesi ile,
agirhkl olarak elektrik
uretimine ve yerli ekipman
kullanimina odakli insa
edilmislerdir.

4"'5 “C fE _H\, 24°C

Kojenerasyon
Elektrik
95 /5§ santral

120+ °C

= 1P

* [sletmeye giris tarihinden 10 vyl

_El Seralar

sonra piyasa fiyatlari ile elektrik

. . Konutl
satacak olan bu tesislerin, 10 yil ar
sonra elektrik ile beraber Endiistriyel L
faydali 1sty1 kullanima vermesi tesisler 35-40°C
BEFOSEEL O

degerlendirilmelidir.

Spor Tesisleri _‘

Balik giftlikleri

Kaynak: 1032141.pdf (geothermal-library.org)



http://pubs.geothermal-library.org/lib/grc/1032141.pdf
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Sicakhgin dugsuk oldugu ortamlarda, su yerine daha
dusuk sicaklikta buharlasan sivilar kullanarak turbinden

elektrik Uretmek prensibine dayanir.

1800’lU yillardan beri dugtnulen sistem, Akiskan
teknolojilerinin gelismesi ile 1960’1 yillarda
uygulanmaya baslanmis, ORMAT ve TURBODEN
konusunda dunya liderleri olmuglardir.

Organik igerikli akiskanlar

Organik Rankine Cevrimi
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Jeotermal Kaynak Suyu

by

Sogutma
Kulesi

Sogutma Suyu

R141b 32,1°C Yanici Dusuk

R123 27,8°C  Yanmaz Yiksek

R245ca 25,1°C

R245fa 151°C  Yanmaz Yiiksek

R236ea 5.8°C s
R600a -11,8 °C Patlayabilir ~ Diisiik

R134a -26,1°C  Yanmaz  Dusik

Kaynak: https://orc-world-map.org/docs/WorldOverview2017.pdf
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Jeotermal Kaynak Kuyusu
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Geri Besleme Kuyusu


https://orc-world-map.org/docs/WorldOverview2017.pdf

Bu yil, EPDK, birden cok enerji
kaynagindan faydalananan hibrid
elektrik santrallerinin
kurulmasina yonetmelikte
tanimlamis, miisade vermistir.

Jeotermal kaynaklardan gelen
Istyl, konsantre glines panelleriile
desteklemek artik mimkuinddr.

2015 yilinda devreye giren
Stilwater elektrik santrali diinyada
glnes-Jeotermal hibrid kaynakl
tesisi devreye almistir. Rankine
cevrim akiskan optimizasyonu
takiben, net elektrik Gretiminin
%7.6 artabilecegi belirtilmistir.

Kaynak: http://pubs.geothermal-library.org/lib/grc/1032233.pdf
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Jeotermal kaynak kuyulari
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Konsantre Guines Paneliile
Isi Uretim santrali


http://pubs.geothermal-library.org/lib/grc/1032233.pdf

Jeotermal kaynakli sehirlerimiz yeni isi
kaynaklarini entegre etmeleri degerlendirilmelidir.

* Jeotermal kaynaklarimizi faydali 1si olarak konutlara, seralara dagitan kentlerif
en onemli yatirnm kismini gerceklestirmis ve i1si boru hatlari ile dagitim sebeke
kurmuslardir.

* Mevcut kapasitelerinin, jeotermal kaynaklar ile sinirli kalmamalidir.
Konsantre glnes gibi yan isi kaynaklarini kullanimi s6z konusudur.

Biyokiitle, biyogaz, ¢cop bertaraf, su aritma tesisi gibi kaynaklar ile elde edilen
elektrik, kojenerasyon tesisinden kolayca mevcut isi sebekesine verilebilir,
sehrin kendi enerji donglistini kurabilir.

Bu tir sehrin kendi kaynaklarinda enerji elde eden kojenerasyon santrallarini
istlarinin kullanima sunulmasi icin, gerekli desteklerin verilmesi, destek
mekanizmalart kWh, elektrik ve kWh, i1si miktarini icermelidir. Belediyeler
lizerindeki yiiksek yatirim yiikii, Kamu-Ozel isbirligi modelleri (PPP)
gelistirilmelidir.
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