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Kojenerasyon & Trijenerasyon Sistem Tanimlari

Tercihen is1 tiiketimi olan yerlerde kullanilan ve es zamanl olarak elektrik enerjisi ve
is1 liretebilen, modiiler yapih bir sistemdir.

ﬁ:HP (Combined Heat and Power) / Kojenerasyon: \
Elektrik ve 1sinin aynm1 anda liretilmesi

BiRLESIK
KOJENERASYON ISI + ELEKTRIK URETiMmi

o

/CCHP (Combined Cooling, Heat and Power) / Trijenerasyon:
Elektrik ve 1sinin yami sira atik 1sinin sogutmada kullanilmasi

2N

BiRLESIK

TRIJENERASYON ISI + ELEKTRIK + SOGUTMA
URETIMI
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Kojenerasyon & Trijenerasyon Sistem Tanimlari

Kojenerasyon sistemler dogalgaz, biyogaz, ¢cop gaz ile calismaya uygundur.

Kojenerasyon sistemlerinde elektrik ve 1s1 aym kaynaktan aynmi anda iiretilir. Dolayisiyla, ayr ayn
uiretilmesine oranla daha yiiksek verimlilik saglar.

Sistemde olusan atik 1s1 degerlendirilir, yiiksek verimlilik ve tasarruf saglar.

Diisiik sera gazi emisyonlarn ile karbon salimmmini diisiiriir, cevre dostudur.

Sistem, 1sitmanin yaninda sogutma gereksinimlerini de karsilayabilir. m s
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Kojenerasyon & Trijenerasyon Sistem Tanimlari
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Kojenerasyon & Trijenerasyon Sistem Tanimlari

Kojenerasyon sistemleri;

Fosil yakatlarla calisabilmektedir.
Avrupa'da dogalgaz kojenerasyonda % 49,5 payile en ¢ok kullanilan yakittir.
Dogal gaz, yuksek isitma degeri, uygun yakit maliyeti ve bircok lokasyonda bulunmasi gibi bircok fayda saglar.

Buna ek olarak, disik karbon icerigine sahip temiz bir yakittir. Kbmturle calisan CHP'ye goére% 40 ila 50 daha az
CO2 Uretir.

Yenilenebilir yalatlarla calisabilmektedir.

Yenilenebilir enerji ile beslenen kojenerasyon, cevresel surdirulebilirligin avantajlarini maksimum ener;ji
verimliligi ile birlestirmektedir. Ornekleri;

Isi Gretimi icin biyokutle;

Biyogaz yakitl uygulamalar
Biyodizel yakith uygulamalar
Jeotermal
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Kojenerasyon & Trijenerasyon Uygulamalari

Hastanenizde elektrik
kesintisine kimse tahammul
edemez degil mi?

Uretim tesisinizde
kendi elektriginizi
mi dretmek Eglence Enerji
istiyorsunuz? Merkezi Santrali

Bir tatil ginG alisveris
merkezinde

elektriklerin kesilmesi
Kojenerasyon gercekten de can sikici
Trijenerasyon olmaz mlydl?

Kojenerasyon
sistemlerinin
ihtiyaciniz olan
glcun ¢ok tzerinde
kapasitede oldugunu
mu disdndyorsunuz?

Projeniz icin elektrigi
kendi Ureten ve ayni
zamanda i1sitma ve
sogutma ihtiyacini
karsilayan bir sistem mi
hayal ediyorsunuz?
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Kojenerasyon & Trijenerasyon Uygulamalari
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Kojenerasyon & Trijenerasyon Uygulamalari
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Kojenerasyon & Trijenerasyon Uygulamalari
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Ornek Basit Fizibilite Hesaplamalari

2028eKW - 16H TRIJENERASYON ORNEK FiZIBILITE TABLOSU
OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK
HASTANE SAATLIK TUKETIM - ONGORULEN EKW 2.050 2.100 2.250 2400 2.500 2.600 2.600 2.550 2.400 2.150 2.100 2.050
A.CHILLER DEVREDEYKEN HASTANE SAATLIK ELEKTRIK TUKETIMI EKW - - - 2.000 2.094 2.194 2.194 2.144 2.000 - - -
TRIJEN SISTEMIN ELEKTRIK URETIM KAPASITESI EKW 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2028 2.028
TRIJEN SISTEMIN URETECEGI ELEKTRIK GUCU EKW 2028 2028 2028 2000 2028 2028 2028 2028 2000 2028 2028 2028
o YAKIT TUKETIMI (KW DOGAL GAZ) Kw 4573,0 4573,0 4573,0 4513,6 4573,0 4573,0 4573,0 4573,0 4513,6 4573,0 4573,0 4573,0
E YAKIT TUKETIMI (M* DOGAL GAZ @8250KCAL / M?) M 476,7 476,7 476,7 470,5 476,7 476,7 476,7 476,7 470,5 476,7 476,7 476,7
w MOTOR CALISMA YUK ORANI % 100,0% 100,0% 100,0% 98,6% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 98,6% 100,0% 100,0% 100,0%
- AYLIK CALISMA SURESI H 496 448 496 480 496 480 496 496 480 496 480 496
YANMAR ELEKTRIK BIRIM MALIYETI TL/EKWH 0,2255 0,2255 0,2255 0,2257 0,2255 0,2255 0,2255 0,2255 0,2257 0,2255 0,2255 0,2255
HASTANE AYLIK ELEKTRIK MALIYETI TL 284.666 257.118 284.666 271.667 284.666 275.484 284.666 284.666 271.667 284.666 275.484 284.666
URETILEN ELEKTRIK MIKTARINA GORE OLUSACAK MALIYET TL 226.821 204.870 226.821 216.653 226.821 219.504 226.821 226.821 216.653 226.821 219.504 226.821
ELEKTRIK MALIYETLER] ARASINDAKI FARK TL 57.846 52.248 57.846 55.015 57.846 55.980 57.846 57.846 55.015 57.846 55.980 57.846
< TRIJEN SISTEMIN URETTIGI SOGUTMA ENERJISI KAPASITESI KWH 1420 1420 1420 1420 1420 1420
E MOTOR YUKUNE GORE TRIEN SISTEMIN URETECEG] SOGUTMA ENERJISI Kw MOTOR ISI KAPASITELERi Kis DONEMINDE 1.400 1420 1420 1.420 1.420 1.400 MOTOR ISI KAPASITELERI KIS DONEMINDE ISITMADA
g SOGUTMA iGIN HARCANMAYACAK ELEKTRIK GUCU Kw ISITMADA KULLANILACAK 400 406 406 406 406 400 KULLANILACAK
v SOGUTMA IGIN HARCANMAYACAK ELEKTRIK MALIVET T 54.349 56.949 55.112 56.949 56.949 54.349
TRIJEN SISTEMIN URETTIGI ISI ENERJISI KAPASITESI KWH 1880 1880 1880 1880 1880 1880
<§( MOTOR YUKUNE GORE TRIJEN SISTEMIN URETECEGI ISITMA ENERJISI Kw 1.880 1.880 1.880 . ) . N 1.880 1.880 1.880
= — MOTOR ISI KAPASITELERI YAZ DONEMINDE SOGUTMADA KULLANILACAK
] ISITMA ICIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ ISISI Kw 2212 2212 2212 2212 2212 2212
ISITMA ICIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ MALIYETI T 109.704 99.087 109.704 109.704 106.165 109.704
’a‘ TRIJEN SISTEMIN URETTIGI ISITMA ENERJISI KAPASITESI KWH 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127
a :(‘ MOTOR YUKUNE GORE TRIJEN SISTEMIN URETECEGI ISITMA ENERJISI Kw 127 127 127 125 127 127 127 127 125 127 127 127
é § ISITMA ICIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ MIKTARI Kw 149 149 149 147 149 149 149 149 147 149 149 149
g ISITMA ICIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ MALIYETI T 7411 6.694 7411 7.072 7411 7172 7411 7411 7.072 7411 7.172 7411
w HASTANE GECE TUKETIMI (%15 GECE, %85 GUNDUZ PUANT) Kw 179.435 166.024 196.941 203.294 218.824 220.235 227576 223.200 203.294 188.188 177.882 179.435
§ HASTANE MEVCUT GECE TARIFESI, TEDAS GECE TARIFESI FARKI T 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088
= GECE TARIFE FARKINDAN DOLAYI GETIRI TL 15.790 14.610 17.331 17.890 19.256 19.381 20.027 19.642 17.890 16.561 15.654 15.790
GIDER / SERVIS YEDEK PARCA L 28599 25832 28599 27.677 28599 27.677 28.599 28599 27.677 28.599 27.677 28,599
GIDER / I TUKETIM T 5.592 5.051 5.592 5417 5.592 5412 5.592 5592 5417 5.592 5412 5592
KAR TL 156.559 141.756 158.099 101.232 107.271 104.556 108.041 107.656 101.232 157.329 151.881 156.559
EKSIK ELEKTRIK ALIM GIDERi T 1182 3.494 11.926 0 3362 8.434 8.434 5.898 0 6.554 3.868 1182
<§t TOPLAM ELEKTRIK URETIM KAPASITESI 2028/kw
g g HASTANE ELEKTRIK BIRIM FIYATI 0,283|TL/KWH
; ‘R [TEDAS GUNDUZ DONEMI ELEKTRIK BIRIM MALIVETi 0,3314[TL TOPLAM YILLIK KAR 1.552.169 TL / 250.350 EUR
UQJ 5 [repAS PUANT DONEMI ELEKTRIK BIRIM MALIVETI 0,5231[TL
E :é TEDAS GECE DONEMI ELEKTRIK BIRIM MALIYET 0,195[TL EKSIK ELEKTRIK ALIM GIDERI 54.332TL / 8763 EUR
é e HASTANE DOGAL GAZ BIRIM FIYATI 0,1(TL/KWH
© SERVIS & YEDEK PARGA GIDERI 57,7|TL/hr NET KAR 1.497.836 TL / 241.587 EUR
KOJENERASYON IG TUKETIM 50[kw/hr
HASTANE VARSAYILAN COP DEGERI 35
HASTANE VARSAYILAN KAZAN VERIMI 85%)
€ 62|TL
TRIJENERASYON ENERJI SANTRALI TOPLAM YATIRIM MALIYETI ‘ | | GERI ODEME SURESI (YIL) / (AY) ‘ 0,000 | 0
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Ornek Basit Fizibilite Hesaplamalari

2028eKW - 16H TRIJENERASYON ORNEK FiZiBiLITE TABLOSU
OCAK SUBAT MART NIiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK
HASTANE SAATLIK TUKETIM - ONGORULEN EKW 2.050 2.100 2.250 2.400 2.500 2.600 2.600 2.550 2.400 2.150 2.100 2.050
A.CHILLER DEVREDEYKEN HASTANE SAATLIK ELEKTRIK TUKETiMI EKW - - - 2.000 2.094 2.194 2.194 2.144 2.000 - - -
TRIJEN SISTEMIN ELEKTRIK URETIM KAPASITESI EKW 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028
TRIJEN SISTEMIN URETECEGI ELEKTRIK GUCU EKW 2028 2028 2028 2000 2028 2028 2028 2028 2000 2028 2028 2028
o | TUKETIMI (KW DOGAL GAZ) Kw 4573,0 4573,0 4573,0 45136 4573,0 4573,0 4573,0 4573,0 45136 4573,0 4573,0 4573,0
E YAKIT TUKETIMI (M® DOGAL GAZ @8250KCAL / M?) Ve 476,7 476,7 476,7 470,5 476,7 476,7 476,7 476,7 470,5 476,7 476,7 476,7
il [MOTOR GALISMA YUK ORANI % 100,0% 100,0% 100,0% 98,6% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 98,6% 100,0% 100,0% 100,0%
P CALISMA SURESI H 496 448 496 480 496 480 496 496 480 496 480 496
YANMAR ELEKTRIK BiRIM MALIYETi TL/EKWH 0,2255 0,2255 0,2255 0,2257 0,2255 0,2255 0,2255 0,2255 0,2257 0,2255 0,2255 0,2255
HASTANE AYLIK ELEKTRIK MALIYETI L 284.666 257.118 284.666 271.667 284.666 275.484 284.666 284.666 271.667 284.666 275.484 284.666
URETILEN ELEKTRIK MIKTARINA GORE OLUSACAK MALIYET L 226.821 204.870 226.821 216.653 226.821 219.504 226.821 226.821 216.653 226.821 219.504 226.821
ELEKTRIK MALIYETLER] ARASINDAKI FARK L 57.846 52.248 57.846 55.015 57.846 55.980 57.846 57.846 55.015 57.846 55.980 57.846
< |TRUEN SISTEMIN URETTIGi SOGUTMA ENERJISi KAPASITESI KWH 1420 1420 1420 1420 1420 1420
E MOTOR YUKUNE GORE TRIEN SISTEMIN URETECEGiI SOGUTMA ENERJISI KW MOTOR IS| KAPASITELERI KIS DONEMINDE 1.400 1.420 1.420 1.420 1.420 1.400 MOTOR ISI KAPASITELERI KIS DONEMINDE ISITMADA
8 SOGUTMA IGIN HARCANMAYACAK ELEKTRIK GUCU KW ISITMADA KULLANILACAK 400 406 406 406 406 400 KULLANILACAK
A SOGUTMA iGIN HARCANMAYACAK ELEKTRIK MALIYETI L 54.349 56.949 55.112 56.949 56.949 54.349
TRIJEN SISTEMIN URETTIGI ISI ENERJISI KAPASITESI KWH 1880 1880 1880 1880 1880 1880
<§': MOTOR YUKUNE GORE TRIEN SISTEMIN URETECEGI ISITMA ENERJISI KW 1.880 1.880 1.880 ) ) ) ) ; 1.880 1.880 1.880
= — - MOTOR ISI KAPASITELERI YAZ DONEMINDE SOGUTMADA KULLANILACAK
G |ISITMAICIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ ISIS KW 2212 2212 2212 2212 2212 2212
ISITMA iGIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ MALIYETI TL 109.704 99.087 109.704 109.704 106.165 109.704
§ TRIJEN SISTEMIN URETTIGi ISITMA ENERJISI KAPASITESI KWH 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127
A ¥ [MOTOR YUKUNE GORE TRIEN SISTEMIN URETECEGI ISITMA ENERJISI KW 127 127 127 125 127 127 127 127 125 127 127 127
é & ISITMA iGIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ MIKTARI KW 149 149 149 147 149 149 149 149 147 149 149 149
é ISITMA iGIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ MALIYETI TL 7.411 6.694 7.411 7.072 7.411 7.172 7.411 7.411 7.072 7.411 7.172 7.411
W |HASTANE GECE TUKETIMI (%15 GECE, %85 GUNDUZ PUANT) Kw 179.435 166.024 196.941 203.294 218.824 220.235 227576 223.200 203.294 188.188 177.882 179.435
'é HASTANE MEVCUT GECE TARIFES], TEDAS GECE TARIFESi FARKI L 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088
" | GECE TARIFE FARKINDAN DOLAYI GETIRI TL 15.790 14.610 17.331 17.890 19.256 19.381 20.027 19.642 17.890 16.561 15.654 15.790
GIDER / SERVIS YEDEK PARCA L 28.599 25.832 28.599 27.677 28.599 27.677 28.599 28.599 27.677 28.599 27.677 28.599
GIDER / i TUKETIM L 5.592 5.051 5592 5.417 5.592 5412 5.592 5.592 5417 5.592 5412 5.592
KAR TL 156.559 141.756 158.099 101.232 107.271 104.556 108.041 107.656 101.232 157.329 151.881 156.559
EKSIK ELEKTRIK ALIM GIDERIi L 1.182 3.494 11.926 0 3.362 8434 8434 5.898 0 6.554 3.868 1.182
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Ornek Basit Fizibilite Hesaplamalari

2028eKW - 16H TRIJENERASYON ORNEK FiZIBILITE TABLOSU
OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK
HASTANE SAATLIK TUKETIM - ONGORULEN EKW 2.050 2.100 2.250 2400 2.500 2.600 2.600 2.550 2.400 2.150 2.100 2.050
A.CHILLER DEVREDEYKEN HASTANE SAATLIK ELEKTRIK TUKETIMI EKW - - - 2.000 2.094 2.194 2.194 2.144 2.000 - - -
TRIJEN SISTEMIN ELEKTRIK URETIM KAPASITESI EKW 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2.028 2028 2.028
TRIJEN SISTEMIN URETECEGI ELEKTRIK GUCU EKW 2028 2028 2028 2000 2028 2028 2028 2028 2000 2028 2028 2028
o YAKIT TUKETIMI (KW DOGAL GAZ) Kw 4573,0 4573,0 4573,0 4513,6 4573,0 4573,0 4573,0 4573,0 4513,6 4573,0 4573,0 4573,0
E YAKIT TUKETIMI (M* DOGAL GAZ @8250KCAL / M?) M 476,7 476,7 476,7 470,5 476,7 476,7 476,7 476,7 470,5 476,7 476,7 476,7
w MOTOR CALISMA YUK ORANI % 100,0% 100,0% 100,0% 98,6% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 98,6% 100,0% 100,0% 100,0%
- AYLIK CALISMA SURESI H 496 448 496 480 496 480 496 496 480 496 480 496
YANMAR ELEKTRIK BIRIM MALIYETI TL/EKWH 0,2255 0,2255 0,2255 0,2257 0,2255 0,2255 0,2255 0,2255 0,2257 0,2255 0,2255 0,2255
HASTANE AYLIK ELEKTRIK MALIYETI TL 284.666 257.118 284.666 271.667 284.666 275.484 284.666 284.666 271.667 284.666 275.484 284.666
URETILEN ELEKTRIK MIKTARINA GORE OLUSACAK MALIYET TL 226.821 204.870 226.821 216.653 226.821 219.504 226.821 226.821 216.653 226.821 219.504 226.821
ELEKTRIK MALIYETLER] ARASINDAKI FARK TL 57.846 52.248 57.846 55.015 57.846 55.980 57.846 57.846 55.015 57.846 55.980 57.846
< TRIJEN SISTEMIN URETTIGI SOGUTMA ENERJISI KAPASITESI KWH 1420 1420 1420 1420 1420 1420
E MOTOR YUKUNE GORE TRIEN SISTEMIN URETECEG] SOGUTMA ENERJISI Kw MOTOR ISI KAPASITELERi Kis DONEMINDE 1.400 1420 1420 1.420 1.420 1.400 MOTOR ISI KAPASITELERI KIS DONEMINDE ISITMADA
g SOGUTMA iGIN HARCANMAYACAK ELEKTRIK GUCU Kw ISITMADA KULLANILACAK 400 406 406 406 406 400 KULLANILACAK
v SOGUTMA IGIN HARCANMAYACAK ELEKTRIK MALIVET T 54.349 56.949 55.112 56.949 56.949 54.349
TRIJEN SISTEMIN URETTIGI ISI ENERJISI KAPASITESI KWH 1880 1880 1880 1880 1880 1880
<§( MOTOR YUKUNE GORE TRIJEN SISTEMIN URETECEGI ISITMA ENERJISI Kw 1.880 1.880 1.880 . ) . N 1.880 1.880 1.880
= — MOTOR ISI KAPASITELERI YAZ DONEMINDE SOGUTMADA KULLANILACAK
] ISITMA ICIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ ISISI Kw 2212 2212 2212 2212 2212 2212
ISITMA ICIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ MALIYETI T 109.704 99.087 109.704 109.704 106.165 109.704
’a‘ TRIJEN SISTEMIN URETTIGI ISITMA ENERJISI KAPASITESI KWH 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127
a :(‘ MOTOR YUKUNE GORE TRIJEN SISTEMIN URETECEGI ISITMA ENERJISI Kw 127 127 127 125 127 127 127 127 125 127 127 127
é § ISITMA ICIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ MIKTARI Kw 149 149 149 147 149 149 149 149 147 149 149 149
g ISITMA ICIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ MALIYETI T 7411 6.694 7411 7.072 7411 7172 7411 7411 7.072 7411 7.172 7411
w HASTANE GECE TUKETIMI (%15 GECE, %85 GUNDUZ PUANT) Kw 179.435 166.024 196.941 203.294 218.824 220.235 227576 223.200 203.294 188.188 177.882 179.435
§ HASTANE MEVCUT GECE TARIFESI, TEDAS GECE TARIFESI FARKI T 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088
= GECE TARIFE FARKINDAN DOLAYI GETIRI TL 15.790 14.610 17.331 17.890 19.256 19.381 20.027 19.642 17.890 16.561 15.654 15.790
GIDER / SERVIS YEDEK PARCA L 28599 25832 28599 27.677 28599 27.677 28.599 28599 27.677 28.599 27.677 28,599
GIDER / I TUKETIM T 5.592 5.051 5.592 5417 5.592 5412 5.592 5592 5417 5.592 5412 5592
KAR TL 156.559 141.756 158.099 101.232 107.271 104.556 108.041 107.656 101.232 157.329 151.881 156.559
EKSIK ELEKTRIK ALIM GIDERi T 1182 3.494 11.926 0 3362 8.434 8.434 5.898 0 6.554 3.868 1182
<§t TOPLAM ELEKTRIK URETIM KAPASITESI 2028/kw
g g HASTANE ELEKTRIK BIRIM FIYATI 0,283|TL/KWH
; ‘R [TEDAS GUNDUZ DONEMI ELEKTRIK BIRIM MALIVETi 0,3314[TL TOPLAM YILLIK KAR 1.552.169 TL / 250.350 EUR
UQJ 5 [repAS PUANT DONEMI ELEKTRIK BIRIM MALIVETI 0,5231[TL
E :é TEDAS GECE DONEMI ELEKTRIK BIRIM MALIYET 0,195[TL EKSIK ELEKTRIK ALIM GIDERI 54.332TL / 8763 EUR
é e HASTANE DOGAL GAZ BIRIM FIYATI 0,1(TL/KWH
© SERVIS & YEDEK PARGA GIDERI 57,7|TL/hr NET KAR 1.497.836 TL / 241.587 EUR
KOJENERASYON IG TUKETIM 50[kw/hr
HASTANE VARSAYILAN COP DEGERI 35
HASTANE VARSAYILAN KAZAN VERIMI 85%)
€ 62|TL
TRIJENERASYON ENERJI SANTRALI TOPLAM YATIRIM MALIYETI ‘ | | GERI ODEME SURESI (YIL) / (AY) ‘ 0,000 | 0
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Mikro Kojenerasyon

Mikro Kojenerasyon sistemleri dogalgaz ve biyogaz ile calismaya uygundur.
Diistik anlik elektrik tiiketimine (2 - 200kwh) sahip tesislerde kullanima uygundur
Biiyiik kapasiteli sistemlere gore kolay kurulum avantaji ve daha uzun balkim periyotlari sunar.

Kurulum alani gereksinimi ¢ok daha kiiciiktiir. (1 adet mchp linitesi 2m Boy x 0,8m En x 2,1m Yiik.)

Kompak yapisi sayesinde elektrik ve 1s1 baglatilan icin cok daha diisiik harici yatirhm gerektirir

=

—=dl
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4
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-—p - SR -
T oy
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Mikro Kojenerasyon

Saglik
Merkezi

Mikro
Kojenerasyon
Trijenerasyo

Butik Otel
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Mikro Kojenerasyon

o
B —

No.1 No.2 No.3
Sistem Kontrolorii B - 4 - &
./ N
No.8 No.7 No.6 No.5

UYGULAMALAR
Elektrik gikis glict ile motordan geri kazanilan isi
kullaniminin kombinasyonu, mikro kojenerasyon
sistemlerini, elektrik gliciinlin ve i1sitmanin gerekli
oldugu cok cesitli kiiguk 6lgekli uygulamalar igin
uygun hale getirir. Sistemin kullanim alanlarina
ornek olarak; elektrik ve is1 ihtiyaci bulunan tim
tesisler, oteller, hastaneler, yurtlar, alisveris
merkezleri, restoranlar, konutlar, ciftlikler ve
seralar gostereilebilir.
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Mikro Kojenerasyon

KONTROL MODULU

74,6 KW
DOGAL GAZ

GAZ —— |

ic TUKETIM

i 25 KW

DAGITIM PANOSU

AC 230V / J

T 400V

EE—

SICAK
SuU

ELEKTRIK

38,7 KW
SICAK SU

70/ 85°C
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Sogutucu Dolumu

Mikro Kojenerasyon
Arka Taraf
Radyator
1% Fani

Su Seviyesi
Kontrol Penceresi

Radyator

Kontrol Paneli

invertor
Havalandirma Girisi

\b.¥ | Yakit Gaz Girisi

Sicak Su
Giris / §_|k|§

2010

Motor Yanma
Hava Girisi
|

~ D
~ [
2150 Motor Odasi e
Havalandirma Girisi

] Elektrik Cikisi

Motor Odasi
Havalandirma Girisi
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Mikro Kojenerasyon

CP Series - Technical specification

Output

Power
control

Heat
Tecovery

Efficiency

Rated output™
Frequency
Violtage

Current

Phase / Wires

Transmission method
Reverse power flow

Reverse power
prevention

Recovered heat

Water temperature inlet
Water temperature outlet
Water flow rate

Overall efficiency

Electrical
generation efficiency

Heat recovery ratio

Operating sound levels ™2

Multiple unit operation

Kojenerasyon Enerji Sistemleri - Yenilenebilir Enerji ve Kaynak Verimliligi Semineri—07.11.2018 Erzurum

Unit

KW

Hz

KW

C

°C

[/min

CP5SWGH

5.0
50
400
7.2

Three phase f
four wires

Inverter

Standard

Option

99
60
80
6.6

85.0

28.5

26.5
30

8 units
by group /
by unit
rotation

CP10WE1

10.0
50
400
14

Three phase /
four wires

Inverter

Standard

Option

16.2
65
70~78
48.2

84.0

32.0

52.0
24

8 units
by group /
by unit
rotation

CP10WG

10.0
50
400
14.0

Three phase /
four wires

Inverter

Standard

Option

176 175
60
80
12.6

87.0 86.5

31.5 315

535 250
23

8 units
by group /
by unit
rotation

38.4

85.0

33.5

1.5

CP25WE

250
50
400
35.4

Three phase /
four wires

Inverter

Standard

By external signal

38.7 38.7
70
75~ 85
110 110

84.0 84.0

330 33.0

210 31.0
62

8 units
by group /
by unit
rotation

CP25WE [biogas]

40.6

116

84.0

32.0

320



Mikro Kojenerasyon

Matural Matural MNatural
Matural MNatural . )
gas group as as LPG gas group gas Biogas Biogas
Gas type - EHLLL g?c-up g?oup [pro- E.HLLL group CH4 CH4
ane LPG LLLLPG  B80-90% 60-70%
LPG EHLLL  EHLLL P ’
[propane] [propang]  [propane]
Fuel
Gas consumption
(LHV basis] kW 175 312 317 746 758 75.8 781
Gas supply pressure mbar 10~30 15 ~ 30 10 ~ 30 50 15 ~ 30 15~ 25
PRIy pres [LPG : 50] ' '
Maintenance interval h 10 000 10 000 10000 10 000 6 000
. . Outside / Qutside / Outside / Outside /
Installation location - ) ) . .
Inside Inside Inside Inside
Remote monitoring system - Option Option Option Option
Ambient -Sto+40°C - Standard Standard Standard Standard
temperature 1510 440 °C - Option Option Option Option
Width mim 1000 1470 1470 2150
500 800 800 800
Depth mim ) (ET{? . [goq . [90{? . [E'“{.)
Dimensions including including including including
protrusions) protrusions] protrusions) protrusions)
Height mim 1200 1730 1450 2010
Weight kg 365 790 710 1320

*1 Power consumption by CP is included.
*2 Values are the maximum of anechoic readings measured in 4 directions at a point 1m from the unit, 1.2m above the ground with the radiator fan off.
Mote: all data subject to alteration without notice.
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Mikro Kojenerasyon

4

e Elektrik Birim Fiyati: 0,4TL/kwh (tahmini)
iinde 20 saat / ayda 30 giin ortalama ile;
298KW DOGAL GAZ | Gnde 20 saat/ ayda 30 giin ortalama i
. Aylik Toplam
60.000 KWH (Elektrik iiretimi)
T
Dogal Gaz g i ;’ ;"T [}y ast’ (tahmini) - - Bu elektrigin sebekeden alinmasi durumunda
4 m ot
(8250kcal/m? kabul deger) - maliyet; 24.000 TL (Kazang)
0,09903 TL/kwh ' i
Giinde 20 saat / ayda 30 giin ortalama ile; e
Aylik toplam tiiketim - T—
| i -
178.800 KWH (Dogal Gaz Tiiketimi) ’ ’ 4
= Giinde 20 saat / ayda 30 giin ortalama ile;
17.706 TL (Dodal gaz gideri) Aylik Toplam
T 93.000 KWH (Sicak Su iiretimi)
=== Sicak Su Maliyeti 0,099TL/kwh

Bu i1sinin %95 verimle ¢alisan standart kazan ile
elde edilmesi durumunda
maliyet; 9.691 TL (Kazang)
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Kojenerasyon & Trijenerasyon Sistem Tanimlari

4X25KWE - MIKRO KOJENERASYON ORNEK FiZiBILITE TABLOSU
OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKiM KASIM ARALIK
OTEL SAATLIK TUKETIM EKW 110 110 110 120 120 130 130 140 130 120 110 110
KOJEN SISTEMIN ELEKTRIK URETIM KAPASITESI EKW 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
KOJEN SISTEMIN URETECEGI ELEKTRIK GUCU EKW 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
o YAKIT TUKETIMI (KW DOGAL GAZ) KW 298,4 298,4 298,4 298,4 298,4 2984 298,4 298,4 298,4 298,4 298,4 298,4
'D_ﬁ MOTOR GALISMA YUK ORANI % 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
é AYLIK CALISMA SURESI (GUNLUK 16 SAAT) H 496 448 496 480 496 480 496 496 480 496 480 496
- YANMAR ELEKTRIK BIiRIM MALIYETI TL/EKWH 0,2984 0,2984 0,2984 0,2984 0,2984 0,2984 0,2984 0,2984 0,2984 0,2984 0,2984 0,2984
OTEL AYLIK ELEKTRIK MALIYETI TL 19.840 17.920 19.840 19.200 19.840 19.200 19.840 19.840 19.200 19.840 19.200 19.840
URETILEN ELEKTRIK MIKTARINA GORE OLUSACAK MALIYET TL 14.801 13.368 14.801 14.323 14.801 14.323 14.801 14.801 14.323 14.801 14323 14.801
ELEKTRIK MALIYETLERI ARASINDAKI FARK TL 5.039 4.552 5.039 4877 5.039 4.877 5.039 5.039 4.877 5.039 4877 5.039
§ KOJEN SISTEMIN URETTIGI ISITMA ENERJISi KAPASITESI KWH 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340
5 é MOTOR YUKUNE GORE KOJEN SISTEMIN URETECEGI ISITMA ENERJISI Kw 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340
§ g ISITMA iGIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ MIKTARI Kw 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
< @ ISITMA IGIN HARCANMAYACAK DOGAL GAZ MALIYETI L 19.840 17.920 19.840 ISITMA IHTIYACININ DURUMUNA GORE, TOPLAM GETIRIYE EKLENEBILIR 19.840 19.200 19.840
w A OTEL GECE DONEMI TUKETIM MIKTARI KWH 9.628 8.696 9.628 10.165 10.504 11.012 11.379 12.254 11.012 10.504 9.318 9.628
E E GECE TARIFESI VE MEVCUT TARIFE ARASINDAKI FARK TL/KWH 0,2100 0,2100 0,2100 0,2100 0,2100 0,2100 0,2100 0,2100 0,2100 0,2100 0,2100 0,2100
'i: 5 TARIFE GETIRISI ILE ELDE EDILECEK GELIR TL 2.022 1.826 2.022 2.135 2.206 2312 2.390 2.573 2312 2.206 1.957 2.022
GIDER / SERVIS YEDEK PARCA TL 3.075 2.778 3.075 2,976 3.075 2,976 3.075 3.075 2,976 3.075 2,976 3.075
GIDER / IC TUKETIM L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
KAR TL 23.826 21.520 23.826 4.035 4.170 4213 4354 4538 4213 24.010 23.058 23.826
E
& |TOPLAM ELEKTRIK URETIM KAPASITES| 100|kw et
E OTEL ELEKTRIK BiRIM FIYATI 0,4|TL/KWH
B  [repas cunpuz DONEMI ELEKTRIK BIRIM MALIVETI 033(TL TOPLAM YILLIK KAR 165.589 TL / 26.708 EUR
E TEDAS PUANT DONEMI ELEKTRIK BIRIM MALIVETI 0,49|TL -
% TEDAS GECE DONEMI ELEKTRIK BIRIM MALIYETI 0,19|TL = 100KWE / 4 X CP25 MCHP YATIRIM MALIYETI
O |oreL posALGAZ BIRIM FvATI 0,1|TL/KWH
SERVIS & YEDEK PARCA GIDERI 1,55(TL/hr GERI ODEME SURESI YIL / AY 0,00 / 0
iC TUKETIM 0|kw/hr
€ 62|TL O N DR
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